BUNDESREPU8LIK 
DEUTSCHLAND 



Offenlegungsschrift 
DE 19611383 A1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 1 96 1 1 383.0 

@ Anmeldetag: 22. 3.96 

© Offenlegungstag: 25. 9.97 



) lnt.CI.»: 

B44F1/12 

B44F 1/02 
B42D 15/10 
G 06 K 19/16 
B 32 B 7/12 
// B42D 207:00 



< 

i 



UJ 

0 



Giesecke & Devrient GmbH, 81677 Munchen, DE 

J)Vertreter: 
Klunker und Koliegen, 80797 Munchen 



@ Erfinder: 

Kaule, Wittich, Dr., 82275 Emmering, DE; 
Reinhard, 81475 Munchen, DE 



@ Datentrager mit optisch variablem Element 

© Die Erfindung betrifft etnen Datentrager, insbesondere 
Banknote, Wertpapier, Ausweiskarte Oder dergleichen, auf 
deasen Oberflache ein optisch variables Sicherheitselement 
angeordnet ist, welches bei wenigstens zwei Betrachtungs- 
winkeln jeweils einen unterschiedlichen optischen Bndruck 
vermtttelt. Der Datentrager 1st In wenigstens einem Teilbe- 
reich mit einer Untergrundschicht versehen, welche wenig- 
stens ein Echtheitsmerkmal entharL Das optisch variable 
Element wird so auf diese Untergrundschicht aufgebracht, 
daS es diese zumindest teilweise uberlappt aber nicht 
voilstandig abdeckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbesonde- 
re Banknote, Wertpapier, Ausweiskarte oder derglei- 
chen, mit einem auf seiner Oberflache angeordneten, 5 
optisch variablen Sicherheitselement das bei wenig- 
stens zwei Betrachtungswinkeln jeweils einen unter- 
schiedlichen optischen Emdruck vermhtelt 

Zur Erkennung der Echtheit eines Dokumentes, wel- 
ches ein Reflexionshologramm, bestehend aus einer ge- io 
prfgten Lackschicht und einer reflektierenden Metall- 
schicht, aufweist, wird beispielsweise in der 
WO 94/1 1203 vorgeschlagen, die Kleberschicht, mit der 
das optische Sicherheitselement auf das Dokument auf- 
gebracht wird, mit einem Fluoreszenzstoff zu versehen. i 5 
Dieser Fluoreszenzstoff kann zur Erkennung der Echt- 
heit des Dokumentes zusammen mit dem optischen Si- 
cherheitsmerkmal auf das Dokument ubertragen wer- 
den. Dabei ist der Fluoreszenzstoff jedoch nur sichtbar, 
wenn in der Metallschicht des Elements Aussparungen 20 
vorgesehen sind, so daB der Fluoreszenzstoff durch die 
Aussparungen sichtbar ist Alternativ hierzu wird in der 
WO 94/11203 vorgeschlagen, das Dokumentenmaterial 
transparent zu gestalten, so daB die Fluoreszenzstoff 
tragende Kleberschicht von der dem optischen Sicher- 25 
heitselement abgewandten Seite her sichtbar wird. 

Nachteilig an dem aus der WO 94/11203 bekannten 
fluoreszierenden Klebstof f ist, daB er nur bei Dokumen- 
ten bzw. optischen Sicherheitselementen angewendet 
werden kann, die spezielle auf den Klebstoff abge- 30 
stimmte Randbedingungen erfullen. Denn entweder 
muB das Dokumentenmaterial transparent sein oder das 
zu verwendende optische Sicherheitselement muB zu- 
mindest in Teilbereichen den Blick auf die darunterlie- 
gende, fluoreszierende Klebstoff schicht freigeben. Fer- 35 
ner konnte das Element abgelost und auf ein gefalschtes 
Dokument aufgeklebt werden, ohne daB dieser MiB- 
brauch erkenntlich ware, da beim Ablfisen ein Teil der 
fluoreszierenden Klebstoffschicht an dem Element haf- 
ten bleibt und damit zwar aufgrund der geringeren In- « 
tensitat ein quantitativ zu kleines Signal aber immer 
noch ein qualitativ richtiges Echtheitssignal liefert 
Meist werden bei einer schnellen Prufung von Echt- 
heitselementen Iediglich die qualitativeu Eigenschaften, 
wie z. B. Vorhandensein einer Fluoreszenz oder deren 45 
Wellenlauge, ausgewertet, so daB die zu geringe Intensi- 
ty des Signals nicht in die Entscheidung, ob ein Doku- 
ment echt ist oder nicht, einflieBt 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein 
Dokument mit einem Sicherheitselement vorzuschla- so 
gen, bei dem die Absicherung des Sicherheitselementes 
auf dem Dokument wirksam erfolgen kann, ohne daB 
dabei besondere Anforderungen an das Dokument oder 
das Sicherheitselement gestellt werden muBten. 

Geldst wird diese Aufgabe durch die in den unabhan- 55 
gigen Ansprfichen gekannten Merkraale. Weiterbildun- 
gen sind Gegenstand der UnteransprQche. 

GemaB der Erfindung erfolgt die Absicherung des 
optisch variablen Sicherheitselements durch eine beson- 
dere Vorbehandlung des Dokumentenmaterials im Be- eo 
reich des aufzubringenden Elements. Auf diese Weise 
wird eine Beziehung zwischen Dokument und Element 
hergestellt, die es erlaubt, FaMschungsversuche zu ver- 
hindern oder zumindest leicht aufzudecken. In der ein- 
fachsten AusfQhrungsform erfolgt die Vorbehandlung 65 
durch Aufbringen einer Untergrundschicht die mit visu- 
ell und/oder maschtnell nachweisbaren Merkmalsstof- 
fen versetzt ist, wobei das Element die Untergrund- 



schicht teilweise so uberiappt, daB die Untergrund- 
schicht zumindest in einem Teilbereich nicht von dem 
Element abgedeckt wird und somit von auBen frei zu- 
ganglich ist Auf diese Weise k6nnen die Merkmalsstof- 
fe im unbedeckten Bereich der Untergrundschicht un- 
gehindert nachgewiesen werden, ohne daB besondere 
MaBnahmen im Eiementschichtaufbau oder besondere 
Dokumentenmaterialien nfitig sind 

Darflber hinaus kSnnen die Merkmalstoff e AufschluB 
uber die Echtheit des Dokumentenmaterials geben, da 
sie nicht an das Element und dessen Schichtaufbau ge- 
bunden sind Ist der Untergrundschicht beispielsweise 
ein Lumineszenzstoff beigemischt so kann eine Fal- 
schung aus kopiertem Dokumentenmaterial und echtem 
Element sehr leicht festgestellt werden, da die Fluores- 
zenzstoffe von einem Farbkopierer nicht oder zumin- 
dest nicht originalgetreu wiedergegeben werden kon- 
nen. 

Die maschinelle PrOfung des Elements wird durch die 
erfindungsgemaBe {Combination aus Vorbehandlung 
des Dokumentenmaterials und Gberlappender Aufbrin- 
gung des optisch variablen Elementes ebenfaQs erleich- 
tert Ober die mit einem maschinell nachweisbaren 
Merkmal versehene Untergrundschicht, kann der Be- 
reich, in dem das Element angeordnet sein muBte, leicht 
lokalisiert werden. Handeit es sich bei dem Merkmal 
zusatzlich um ein Merkmal, welches durch das Element 
abgeschirmt wird, kann aus der flachigen Ausdehnung 
des Merkmalstoffs zugleich bestimmt werden, ob das 
Element vollstandig fehlt oder eventueU stark bescha- 
digtist 

Auf diese Weise kann beispielsweise die Umlauf fahig- 
keit einer mit einem Hologramm versehenen Banknote 
bestimmt werden. Enthalt die Untergrundschicht z. B. 
einen Fluoreszenzstoff, dessen Anregung und Emission 
durch die im Hologrammschichtaufbau befindliche Me- 
tallschicht verhindert wird, so nimmt die Ausdehnung 
der fluoreszierenden Fliche zu, wenn Telle der Metall- 
schicht und damit des Elementschichtaufbaus fehlen. 
Die Fluoreszenzstrahlung dringt auch durch Risse in der 
Metallschicht, so daB die im Elementbereich auftretende 
Fluoreszenz ein MaB fur den Zustand des Elements und 
dessen optischen Effekts darstellt Auch hieriiber laBt 
sich ein Entscheidungskriterium fur die Umlauff ahigkeit 
der Banknote definieren. 

Fur den Fall, daB das Dokumentenmaterial aus Papier 
mit einer hohen Oberflachenrauhigkeit besteht, wie z. B. 
Banknotenpapier, wird das Element bevorzugt vollfla- 
chig mit der Untergrundschicht unterlegt, wobei die fla- 
chige Ausdehnung der Untergrundschicht zumindest in 
einer Richtung groBer ist als das auf diese FlSche aufge- 
brachte optisch variable Element Dadurch wird nicht 
nur ein zusatzlicher Falschungsschutz fur das Doku- 
ment erzeugt sondern gleichzeitig werden durch die 
Oberflachenrauhigkeit hervorgerufene Stdrungen im 
optischen Eindruck des Elements vermieden. Wie be- 
reits in der EP 0440 045 A2 beschrieben, konnen die 
negativen Einflusse der Oberflachenbeschaffenheit des 
Dokumentenmaterials durch bereichsweises mechani- 
sches Glatten oder durch Aufbringen einer glattend wir- 
kenden Untergrundschicht erfolgen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform kann die 
Untergrundschicht auch auf eine oder mehrere bereits 
auf dem Dokument vorhandene Schichten, z. B. Primer- 
schichten aufgebracht werden. Sie kann zudem aus ver- 
schiedenen Zonen bestehen, weiche unterschiedliche 
Merkmalsstoffe enthalten. Diese Zonen k5nnen sich 
auch uberlappen, so daB z. B. bei Verwendung unter- 
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schiedlicher Lumineszenzstoffe Bereiche mit Mischlu- beispielsweise mit Hilfe einer UV-Lampe Oder mit Hilfe 
mineszenzen entstehen. einer Echtheitssensorik, die den eingebrachten Lumi- 

Die Untergrundschicht kann entweder aufgerakelt, neszenzstoff erkenaen kann, kann das Fehlen dieses 
mittels Diisen aufgespritzt oder mit einem beliebigen MerkmaJs sofort erkannt werden, selbst wenn der Ver- 
Druckverfahren aufgedruckt werden. s such unternommen worden ist, das optisch variable Ele- 

Bei den zugesetzten Merkmalsstoffen handelt es sich ment 2 nachzubilden oder ein echtes Element 2 auf eine 
bevorzugt urn lumineszierende Pigments Sie besitzen Kopie der Banknote 1 zu ubertragen. 
den Vorteil, daB sie von einem Kopierer nicht oder nicht Statt der Zugabe von Lumineszenzstoffen, welche im 
originalgetreu wiedergegeben werden kdnnen und da- sichtbaren und/oder unsichtbaren Spektralbereicb. 
her ein sehr effektives Mittel darstellen, Falschungen io emittieren konnen, kann die Untergrundschicht audi 
durch Farbkopiergerate zu verhindern. Gleichzeitig mit anderen Stoffen angereichert werden, die eine origi- 
konnen die lumineszierenden Pigmente auf einfache naigetreue Wiedergabe der Banknote mit Hilfe eines 
Weise mit Standarddetektoren nachgewiesen werden Kopierers verhindern. Hierunter fallen beispielsweise 
und so die Echtheit eines Dokuments belegen. Liegt die infrarotemittierende oder infrarotabsorbierende Pig- 
Emissionswellenlange im sichtbaren Spektralbereicb, 15 mente. Des weiteren kommen auch magnetische oder 
kdnnen die lumineszierenden Pigmente auch als visuei- leitfahige Substanzen in Betracht Besonders geeignet 
ies Echtheitsmerkmal dienen, das durch Beleuchten mit sind auch thermochrome oder fotochrome Stoffe, sowie 
einer geeigneten Anregungsquelle schnell und problem- Substanzen, mit denen sich die Priraerschicht radioaktiv 
los nachgewiesen werden kann. markieren laSt 

Es ist allerdings auch moglich, die Untergrundschicht 20 Obwohl die Untergrundschicht an sich mit alien be- 
mit anderen Echtheitsmerkmalen zu versehen. Hierbei kannten Verfahren aufgebracht werden kann, ist es be- 
kommen insbesondere metallische Pigmente, schwache sonders vorteilhaft, wenn sie mit Hilfe des Siebdruck- 
PastelltOne oder solche Pigmente in Betracht, die der verfahrens aufgebracht wird Mit Hilfe dieser Technik 
Primerschicht eine F&rbung verleihen, die sich nur ge- lassen sich nSmlich zum einen die Konturen der Unter- 
ringffigig von der Farbe des Papieres abhebt Ferner 25 grundschicht 3 sehr genau den gewfinschten Erforder- 
kommen auch magnetische, elektrisch leitfahige, radio- nissen anpassen. Daruber hinaus kann die Untergrund- 
aktive oder im sichtbaren oder unsichtbaren Spektral- schicht auch in einer Art und Weise aufgedruckt wer- 
bereich absorbierende Substanzen sowie Interferenz- den, daB sie emen zusatzlichen optischen Effekt verur- 
schichtpigmente oder flilssigkristalline Pigmente in Be- sacht 

tracht 30 In Fig. 2 ist hierzu ein Beispiel dargestellt, wobei Ie- 

Weitere Ausf uhrungsformen sowie Vorteile der Er- diglich ein Ausschnitt des erf indungsgemafien Datentra- 
findung werden im folgenden anhand der Figuren erlau- gers 1 zu sehen ist. Das optisch variable Element 2 fiber- 
tert, bei deren DarsteUung zugunsten der Ubersichtlich- deckt dabei einen Bereich des DatentrSgers t, der voll- 
keit auf eine maflstabsgetreue Wiedergabe verzichtet flachig mit der Untergrundschicht 3 bedeckt ist Zu den 
wurde. 35 vom optisch variablen Element 2 wegweisenden R2n- 

Es zeigen im einzelnen: dern 4 der Untergrundschicht 3 bin nimmt die pro Fla- 

Fig, 1 einen DatentragergemaB der Erfindung, cheneinheit aufgebrachte Menge an Untergrund- 

Fig. 2 einen vergrdSerten Ausschmtt aus dem erfin- schichtmaterial ab, so daB ein randabfallendes Verlaufs- 
dungsgemaBen Datentrager im Bereich des optisch va- muster entsteht Im Siebdruck laBt sich dies recht ein- 
riablen Eleraentes, 40 fach bewerkstelUgen, wobei der Verlauf dabei als 

Fig. 3 eine weitere Ausffihrungsform des erfindungs- Punktrasterverlauf, Linienrasterverlauf oder Muster- 
gemaBen DatentrSgers in einer AusschnittsvergraBe- verlauf ausgestaltet werden kann, bei dem die Anzahl 
rung im Bereich des optisch variablen Elementes, der pro Flacheneinheit aufgedruckten Muster zum 

Fig. 4 den Ausschmtt aus einem erfindungsgemaBen Rand bin deutlich abnimmt Die Abnahrae der Unter- 
Datentrager im Bereich eines aufgebrachten, optisch 43 grundschichtabdeckung kann hierbei kontinuierlich 
variablen Elementes, oder in Stufen erfolgen. Altemativ ist es auch mOglich, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- die Menge an Untergrundschichtmaterial fiber den ge- 
gemaBen Datentragers in einer AusschnittsvergroBe- samten Bereich konstant zu halten und lediglich die 
rung im Bereich des optisch variablen Elementes, Konzentration des Merkmalsstoffes zu variieren. 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- 50 In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des er- 
gemaBen Datentragers im Bereich des Elements im findungsgemaBen Datentragers 1 in einer Ausschnitts- 
Querschnitt vergrOBerung im Bereich des optisch variablen Elemen- 

Fig. I zeigt einen Datentrager in Form einer Bankno- tes 2 dargestellt Das optisch variable Element 2 ist hier- 
te 1, die einen optisch variablen Streifen 2 aufweist, der bei wiederum ein holografischer Streifen, in welchem 
als Endloselement auf die Banknote aufgebracht ist Als 55 Informationen 7 in Form einer lichtbeugenden Relief- 
Datentragermaterial kann ein Gewebe aus natfirlichen struktur vorliegen, die zumindest unter einem Betrach- 
und/oder synthetischen Fasern oder auch eine Kunst- tungswinkel sichtbar sind. Im vorliegenden Beispiel be- 
stoffolie verwendet werden. Dieser optisch variable steht die Information 7 aus den Buchstaben "GD". Der 
Streifen 2 wurde auf einem FlSchenbereich der Bankno- holografische Streifen wurde wie im Beispiel der Fig. 4 
te aufgebracht, der im vorliegenden Fall von einer voll- so auf eine Untergrundschicht 3 aufgebracht, die eine rand- 
fiachig unter dem optisch variablen Element liegenden abfallende Struktur aufweist Dabei wurde die Unter- 
Untergmndschicht 3 gebildet wird Dieser Bereich ist grundschicht 3 jedoch so aufgedruckt, daB die in dem 
mit einem Kopierer nicht wiederzugeben, da in die Un- hoiografischen Streifen vorhandene Information 7 in 
tergrundschicht 3, welche bevorzugt aus einer Lack- der Untergrundschicht auBerhalb des hoiografischen 
schicht besteht, lumineszierende Stoffe eingemischt 65 Streifens2nochmalserscheint 
wurden, die mit Hilfe der Kopiertechnik mcht auf die Die GroBe und Ausgestaltung dieser Informationen 6 
Kopie ubertragen werden kOnnen und somit in der Ko- ist dabei frei wahlbar. In dem in der FSg. 3 dargestellten 
pie fehlen. Bei der Kontrolle der Echtheit der Banknote, Beispiel wurden die Buchstaben "GD" in einem kleine- 
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ren Format wiederholt Die Anordnung und Form der 
Zeichen ist jedoch beliebig und kann den jeweiligen 
Bedurfnissen angepaBt werden. Diese Zeichen 6 k&nnen 
im Positiv- oder Negatrwerfahren in die Untergrund- 
schicht 3 eingebracht werden. Beim Negativverfahren 
wird die Untergrundschicht 3 im Bereich der Zeichen 6 
ausgespart, so daB an dieser Stelle die besondere physi- 
kalische Eigenschaft der Untergrundschicht 3 nicht er- 
kennbar ist Sofern in die Untergrundschicht 3 iumines- 
zierende Stof fe eingemischt sind, macht sich dieses beim 
Betrachten der Schicht 3 unter einer anregenden Licht- 
quelle dadurch bemerkbar, da8 im Bereich der Zeichen 
6 die sonst vorhandene Lumineszenz fehlt und die Zei- 
chen 6 somtt vor einem lumineszierenden Hintergmnd 
gut erkennbar sind. 

Bei der positiven Darstellung der Zeichen 6 k a n n auf 
die Untergrundschicht ein zusatzlicher Aufdruck aufge- 
bracht werden. Bei dem Aufdruck kann es sich beispiels- 
weise um eine zweite lumineszierende Farbe handeln, 
die sich von der Farbe des Untergrunds unterscheidet 
Daruber hinaus sind jedoch auch andere Kombinatio- 
nen mdglich, bei denen beispielsweise der Aufdruck mit 
magnetischen oder anderen, bereits erwahnten, geeig- 
neten Pigmenten oder Zusatzstoffen erfoigt Auf diese 
Weise ergeben sich fur den Fachmann vielf&ltige Kom- 
binationsmdglichkeiten, den Untergrund, auf den das 
optisch variable Element aufgebracht wird, zu gestalten 
und daruber hinaus mit einem weiteren, sicherheitstech- 
nisch verwertbaren Aufdruck zu versehen. Die positive 
Darstellung der Zeichen 6 kann aber auch auf andere 
Weise erfolgen. So ist es denkbar, die Untergrund- 
schicht in einem beliebig geformten Bereich, Z.B. in 
Form eines Rechtecks, auszusparen und in diesem freien 
Bereich die Zeichen 6 entweder mit dem gleichen Mate- 
rial wie die umgebende Untergrundschicht 3 oder aber 
einem anderen Material darzustellen. 

Ein besonderer Vorteil der in Fig. 3 dargestellten 
Ausfuhrungsform besteht darin, daB mit dieser Technik 
eine Inforraationskorrespondenz zwischen dem Daten- 
trager 1 und dem auf dem Datentrager 1 aufgebrachten, 
optisch variablen Element 2 geschaffen werden kann, so 
daB die Identifikation des optisch variablen Elementes 2 
mit dem Datentrager 1 mogiich ist 

Selbstverstandlich kann die Information 7 in dem op- 
tisch variablen Element 2 auch mit einer weiteren, dieser 
entsprechenden Information 5, die auf dem Datentrager 
1 an an sich beliebiger Stelle aufgebracht ist in Korre- 
spondenz gebracht werden. Besonders vorteilhafte Bei- 
spiele waren bei Banknoten etwa die Denomination, die 
ausgebende Stelle oder andere, einem bestimmten Wert 
einer Note zugeordnete grafische Elemente. Auch eine 
dreifache Wiederholung einer Information ist mogiich, 
indem eine an anderer Stelle des Dokuments aufge- 
brachte Information 5, wie z. B. die Denomination, in der 
Untergrundschicht 3 und im Element wiederholt wird 
(Informationen 6, 7). 

GemaB einer weiteren Variante kann auch eine Kor- 
respondenz zwischen einer in der Metallschicht des op- 
tisch variablen Elements 2 vorgesehenen, unter alien 
Betrachtungswinkeln sichtbaren Information und der 
zusatzlichen Information 6 in der Untergrundschicht 3 
hergestellt werden. Die in der Metallschicht vorliegen- 
de, Information kann durch Demetallisterung erzeugt 
werden, wobei die Informationen als Aussparungen dar- 
gestellt werden konnen oder auch als metallische Zei- 
chen in einer demetallisierten Zone. Diese Informatio- 
nen kdnnen nun in der Untergrundschicht 3 nochmals 
wiederholt werden. Alternativ kann sie sich auch mit der 
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in der Untergrundschicht 3 vorgesehenen zusatzlichen 
Information 6 zu einer Gesamtinformation erganzen. 
Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die im Ele- 
ment 2 vorhandene Information 7 mit einbezogen wer- 

5 den, entweder indem sie eine oder mehrere der in der 
Metallschicht der Untergrundschicht bzw. der auf dem 
Dokument vorhandenen Informationen wiederholt 
oder erganzt Bei diesen AusfQhrungsformen werden 
hohe Anforderungen an die passergenaue Zuordnung 

io zwischen Element 2 und Untergrundschicht 3 gestelh, 
die von einem Fdischer praktisch nicht erfullt werden 
kSnnen. 

Die zusatzlich auf die Untergrundschicht 3 aufge- 
brachte, bzw. in ihr ausgesparte Information 6 kann 

15 aber auch so ausgefuhrt werden, daB sie maschinell les- 
bar ist und gegebenenfalls auch eine Korrespondenz zu 
dem aufgebrachten optisch variablen Element 2 auf- 
weist So kdnnen die Informationen 6 anstelle der in 
Fig. 3 dargestellten Buchstaben GD auch in Form von 

20 binfiren Codierungen oder anderweitigen maschinenles- 
baren Zeichen aufgebracht werden. So konnte beispiels- 
weise die auch in dem optisch variablen Element vor- 
handene Wertzahl der Banknote maschinenlesbar als 
Information 6 aufgebracht werden. Dabet stehen wie- 

25 derum alle oben bereits beschriebenen Mdglichkeiten 
zur Verfugung, mit denen die Zusatzinformation aufge- 
bracht werden soli. Von besonderem Interesse ist hier- 
bei jedoch eine magnetische Codierung, die beispiels- 
weise als Strichcode sichtbar oder unsichtbar ausge- 

30 fahrt sein kann. 

Neben den bislang beschriebenen optisch variablen 
Elementen, die in Form von Endlosstreifen zumeist mit 
Hilfe der Transfertechnik auf das Dokument ubertragen 
werden, besteht auch die MSglichkek, ein optisch varia- 

35 bles Element als sogenanntes Einzelelement zu applizie- 
ren. Diese Elemente liegen auf dem Datentrager an ei- 
ner geeigneten Stelle seiner Oberflache, ohne daB sie 
zwei Rander des Datentragers verbinden. Hinsichtlich 
ihrer Form bestehen keine Beschrankungen. Insbeson- 

40 dere kdnnen diese Elemente aus geometrischen Grund- 
strukturen, wie Kreisen, Rechtecken, Vielecken, oder 
deren Kombinationen aufgebaut sein. Bevorzugt wird 
die Form der Untergrundschicht auf die Form des Ele- 
mentes abgestimmt In Fig. 4 ist Merzu ein Beispiel dar- 

45 gestellt bei dem in einem Bereich des Datentragers 1, 
der wiederum vergroBert dargestellt worden ist ein op- 
tisch variables Einzelelement 8 in einen Teilbereich 3 
des Datentragers aufgebracht ist der wiederum die ge- 
wunschten Eigenschaften aufweist Je nach Form und 

so Motiv des optisch variablen Elementes 8 kann der dar- 
unterliegende Bereich entsprechend den jeweiligen Er- 
fordernissen in seiner Form und GrOBe angepaBt wer- 
den. 

Das optisch variable Element kann auch direkt auf 
55 dem Dokument erzeugt werden. Im Fall eines Holo- 
gramms beispielsweise, indem eine lackbeschichtete 
Pragewalze mit dem Dokumentenmaterial in Kontakt 
gebracht und der Lack wahrend des Kontakts gehartet 
wird AnschlieBend wird dieser Lack mit einer Metall- 
60 schicht versehen. Die Metallschicht kann jedoch auch 
auf der Pragewalze erzeugt und zusammen mit der 
Lackschicht ubertragen werden (EP 0 563 992 A2). Die 
Rander des Bereiches, die dem optisch variablen Ele- 
ment abgewandt sind, k&nnen die gleiche Form haben, 
65 wie die Rander des optisch variablen Elements oder 
entsprechend den jeweiligen Erfordernissen anders ge- 
staltet sein. AuBerdem kann die Randgestaltung des Ele- 
mentes 2 oder 8 so ausgefuhrt sein, daB zusatzliche, 
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schwer nachahmbare Effekte entstehen. Hierzu kdnnen 
die Rander, wie in Kg. 5 in einigen Beispielen gezeigt, 
beispielsweise als Zacken oder Muster 10 ausgefiihrt 
sein, die den Bereich 3 nur zum Teil abdecken. 

'Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiei, bei welchem die 5 
Untergrundschicht 3 aus mehreren Zonen 11, 12; 13 be- 
steht Die Zonen 11, 12, 13 unterscheiden sich in erster 
Linie hinsichtlich ihrer physikalischen Eigenschaften. So 
kdnnen in den verschiedenen Zonen 11, 12, 13 unter- 
schiedliche Lumineszenzstoffe voriiegen, so daB bei- 10 
spielsweise die Zone 13 bei Anregung im roten Spek- 
tralbereich fluoresziert und die Zone 11 im grunen 
phosphoresziert Nach dem Abschalten der Anregung 
bleibt in diesera Fall die griine Emission der Zone 11 
eine Zeit lang bestehen, wahrend die Emission des Fluo- 15 
reszenzstoffs in Zone 13 mit Abschalten der Anregung 
endet Die mittlere Zone 12 kann nun einen weiteren 
Lumineszenzstoff oder einen anderen Merkmalstoff 
enthalten, der beispielsweise erst bei einem bestimmten 
Grad der Verschlissenheit des Elements 2 durch Bruch- 20 
stellen in diesem nachweisbar wird. Die Zone 12 kflnnte 
auch frei von jeglichem Merkmalstoff sein, wenn dies 
sinnvoll erscheint Ebenso konnten sich die verschiede- 
nen Zonen 11, 12, 13 auch zurnindest teilweise uberiap- 
pen, um Mischeffekte zu erzeugen. 25 

Ferner kdnnen unter der Untergrundschicht 3 weite- 
re Schichten angeordnet sein. So ware es beispielsweise 
denkbar, eine nicht mit Merkinalstoffen pigmentierte 
Primerschicht zur Glattung der Oberflache auf das Do- 
kument aufzubringen und nur in einem kleinen Teilbe- 30 
reich die pigmentierte Untergrundschicht, so daB das 
anschlieBend aufgebrachte Element die Untergrund- 
schicht zwar uberlappt, aber nicht vollstandig auf dieser 
angeordnet ist 

Auch in den oben beschriebenen Beispielen ist es 35 
nicht notwendig, daB die Untergrundschicht voUflgchig 
unter dem Element angeordnet ist Sie muB lediglich an 
mindestens einer Stelle frei zuganglich sein. 

Neben Hologrammen konnen auch alle anderen op- 
tisch variablen Elemente eingesetzt werden, die zumin- 40 
dest bei zwei verschiedenen Betrachtungswmkeln einen 
unterschiedlichen optischen Eindruck vermitteln. So 
sind im Sinne dieser Erfindung auch optisch variable 
Tlnten, optisch variable Dunnschichtfilrae, Kinegram- 
me, Pixelgramme, Stereogramme und andere Varianten 45 
von Hologrammen sowie Volumenhologramme, Irio- 
dinaufdrucke oder Paliochrome sowie Metallfilme oder 
andere metallische Beschichtungen mit oder ohne Pra- 
gestrukturen einsetzbar. Ebenso sind bloBe Pragungen 
des Substrates als optisch variable Elemente verwend- 50 
bar, die zu einem optisch variablen Effekt fiihren. Auch 
der Einsatz von Metalleffektfarben oder polymeren 
Flussigkristallfarben liegt im Bereich der erfindungsge- 
mafien Mdglichkeiten. 
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Patentanspruche 

1. Datentrager (1), insbesondere Banknote, Wert- 
papier, Ausweiskarte oder dergleichen, mit einem 
auf seiner Oberflache angeordneten, optisch varia- so 
blen Sicherheitselement (2, 8), das bei wenigstens 
zwei Betrachtungswinkeln jeweils einen unter- 
schiedlichen optischen Eindruck vermittelt, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Datentrager (1) 
wenigstens in einem Teilbereich mit einer Unter- 65 
grundschicht (3) versehen ist, welche wenigstens 
ein Echtheitsmerkmal aufweist, und daB das Ele- 
ment (2, 8) diese Untergrundschicht (3) wenigstens 



teilweise uberlappt wobei die Untergrundschicht 
(3) so angeordnet ist, daB sie zurnindest in einer 
Richtung nicht vollstandig von dem Element abge- 
decktwird. 

2. Datentrager (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Element (2, 8) vollflaehig im 
Bereich der Untergrundschicht (3) aufgebracht ist. 

3. Datentrager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Untergrundschicht (3) aus 
wenigstens zwei Zonen (11, 12, 13) mit unterschied- 
lichen physikalischen Eigenschaften besteht 

4. Datentrager (1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die verschiedenen Zonen 
nebeneinander, flbereinander oder sich teilweise 
aberlappend angeordnet sind. 

5. Datentrager (1) nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB unter- 
halb der Untergrundschicht (3) weltere Schichten 
angeordnet sind. 

6. Datentrgger (1) nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Untergrundschicht (3) wenigstens ein Echtheits- 
merkmal aus der Gruppe der lumineszierenden, 
metallischen, magnetischen elektrisch leitfahigen 
Stoff e oder der optisch variablen Pigmente enthalt. 

7. Datentrager (1) nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Menge der Untergrundschicht (3) pro Flachenein- 
heit mit der Entf ernung vom Element (2) abnimmt 

8. Datentrager (1) nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Konzentration des Echtheitsmerkmais pro Fla- 
cheneinheit mit der Entf ernung vom Element (2) 
abnimmt. 

9. Datentrager (1) nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Untergrundschicht (3) visuell und/oder maschinell 
Iesbare Informationen (8) voriiegen. 

10. Datentrager (1) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informationen (6) inhalts- 
gleich zu einer oder mehreren Informationen (5, 7) 
auf dem Dokument (1) und/oder dem Element (2) 
sind. 

11. Datentrager (1) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informationen (6) in der Un- 
tergrundschicht (3) eine oder mehrere uiformatio- 
nen (5, 7) auf dem Dokument (1) und/oder dem 
Element (2) inhaltlich erganzen. 

12. Datentrager (1) nach wenigstens einem der An- 
spriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Informationen (6) in der Untergrundschicht (3) in 
Form einer Codierung voriiegen. 

13. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Datentrager wenigstens in einem Teilbereich mit 
einer Untergrundschicht versehen wird, welche we- 
nigstens ein Echtheitsmerkmal enthalt, und daB das 
Element so auf diese Untergrundschicht aufge- 
bracht wird, daB es diese zurnindest teilweise uber- 
lappt aber nicht vollstandig abdeckt 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Element vollfiachig im Bereich 
der Untergrundschicht aufgebracht wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Untergrundschicht aus 
wenigstens zwei Zonen mit unterschiedlichen phy- 
sikalischen Eigenschaften zusammengesetzt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die verschiedenen Zonen iibereinan- 
der, nebeneinander oder sich teilweise flberlappend 
angeordnet werden. 

17. Verfahren nach wenigstens einera der Ansprii- 
che 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Un- 5 
tergrundschicht aufgedruckt oder aufgerakelt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Untergrundschicht im Siebdruck- 
verfahren aufgebracht wird. 

19. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprii- 10 
che 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Ele- 
ment im Transferverf ahren auf das Dokument auf- 
gebracht wird. 

20. Verfahren nach wenigstens einem der Anspru- 
che 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das op- 15 
tisch variable Element auf dem Dokument erzeugt 
wird, indem das Dokumentenmaterial mit einer ge- 
prUgten Lackschicht in Kontrakt gebracht wird und 
diese wahrend des Kontakts ausgehartet wird. 

21. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprii- 20 
che 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das op- 
tisch variable Element durch Aufdrucken einer op- 
tisch variablen Druckfarbe erzeugt wird. 

22. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprfl- 
che 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das op- 25 
tisch variable Element durch Prigen des DatentrS- 
gers erzeugt wird. 

23. Sicherheitspapier mit einem auf seiner Oberfla- 
che angeordneten, optisch variablen Sicherheits- 
eiement (2, 8), welches bei wenigstens zwei Be- 30 
trachtungswinkeln einen jeweils unterschiedlichen 
optischen Eindruck vermittelt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sicherheitspapier wenigstens in 
einem Teilbereich mit einer Untergrundschicht (3) 
versehen ist, welche wenigstens ein Echtheitsraerk- 35 
mal aufweist, und daB das Element (2, 8) diese Un- 
tergrundschicht (3) wenigstens teilweise iiberlappt, 
wobei die Untergrundschicht (3) so angeordnet ist, 
daB sie zumindest in einer Richtung nicht vollstan- 
dig von dem Element abgedeckt wird. 40 
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